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严禁转载在IoT领域中传感器市场的动向(1)

IoT／M2M市场
・将传感器连接到互联网上，可提高服务质量、创造社会安全
・2020年1兆的传感器

出展: http://www.tsensorssummit.org/

传感器市场预测 (个/年) IoT终端市场预测

出展: http://it.impressbm.co.jp/articles/-/12036
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严禁转载传感器网络（ROHM的产品群）

Field Sensing

Infracture Health CareHealth Care Sensing
从传感器～

无线
各种方案
都可提供

Motion Sensing

Harvesting
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严禁转载Agenda

１ ROHM的特点介绍

２ 今后的工作介绍

３ 传感器评估工具的使用示例

４ 主要传感器的操作原理及使用方法
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严禁转载制造业的主角轮换 Open Platform的活用！

大企业主体 ⇒ 风险投资企业、个人成为Maker的时代。(多种品种)

特别是IoT的世界，不是物（ Hard ）而是事（Soft）。

工程师也进入以软件或WEB、应用工程师为中心的世界。

Arduino的广阔新世界

Arduino？ Open Platform？？

◆Arduino

2005年在意大利大学教授为学生开发。

搭载Atmel CPU的MCU Board。

累计 出货超过１００万台 ！

最大的特点是基本信息，全部免费 ⇒ Open Platform！
・Open Hardware 、Open Software
・可连接的附件（ Shield ）也在大量发售中！
附件的添加功能扩大！

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVo96nvrrLAhWo2aYKHf7XCWsQjRwIBw&url=http://curious4dev.mydns.jp/post-693/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNF6IFwyXsVmHsTHF_QvjobWr3cubg&ust=1457849376729596
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严禁转载Open Platform的活用 Arduino广阔新世界！

以Arduino为中心持续扩大Open Platform的世界
Hardware互換

通过将Pin assign （ connector ）共通化实现各种硬件的共享。

Driver Soft在各CPU厂家或Community 、个人中准备互换软件。

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiH1I6PybrLAhWjJ6YKHUZWD3AQjRwIBw&url=http://www.aliexpress.com/store/product/NUCLEO-L152RE-STM32L1-STM32L152-STM32-Development-Board-supports-for-Arduino-Embedded-ST-LINK/418423_1891906030.html&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNFTmY07SV8YjEP12JQH2eFf6Psrog&ust=1457851955133517
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjhuqaGy7rLAhVDJ6YKHd6AAggQjRwIBw&url=http://www.upteks.com/ja/line/St-/ST_Microelectronics.html&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNFvvGqBgD69H6wXvJspgLcnARcLpg&ust=1457852782548068
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiyhceRwrrLAhXF46YKHVCAB40QjRwIBw&url=http://www.intel.com/content/www/us/en/do-it-yourself/where-to-buy.html&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNELqkWEIVodLoGhnRN2KkLSchDg5A&ust=1457850400461413
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNu_mOxbrLAhUiLqYKHd4sDOoQjRwIBw&url=http://www.slideshare.net/linaroorg/sfo15100-96boards-the-course-upstream&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNGeXTdQED-5ciwWdiX5mrmI8PXHJQ&ust=1457851007916784
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiWnK7qxbrLAhXkhaYKHX7QCRsQjRwIBw&url=http://kei-sakaki.jp/2014/07/01/intel-publish-intel-galileo-gen2-summary-information/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNEWpkpTB0aIgwq5ApmpaW0PALzhZQ&ust=1457851390340878
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5lrLGxrrLAhXBUKYKHcSZCB0QjRwIBw&url=http://zigsow.jp/review/372/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNGAVaJUrM6f5uvvDwhhoyHMis9Qvg&ust=1457851563052136
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjP-Iqox7rLAhUB4qYKHTqjAmMQjRwIBw&url=http://ascii.jp/elem/000/001/022/1022633/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNF71GO3816KU5Nu8vebxzdoNLSI8A&ust=1457851796086094
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjUvr3Vy7rLAhUnI6YKHURZAnEQjRwIBw&url=http://www.marketbeat.com/stocks/NASDAQ/QCOM/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNFn2lHDutFCBQmkHrtozn-NVKBZFQ&ust=1457852917910324
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjO8NmpzLrLAhWB1KYKHQw8DNoQjRwIBw&url=http://e.huawei.com/&bvm=bv.116573086,d.dGY&psig=AFQjCNFhOW8AaU8tvo-MvWod_XOZTnOT3A&ust=1457853083945365
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严禁转载
支援新的”制造业”

Arduino对应Shield 「SensorShield-EVK-001」

・对应Open Platform的Arduino Uno、Lazurite*1、mbed*2 

・可组合ROHM的8种高性能传感器进行评估

・当然，在Open Source中对简单导入、简单评估做出贡献

*1:Lapis半导体提供包含MCU板、周边模块、开发环境等参考设计系列。

*2:ARM公司指的是提供的Prototyping用MCU板和其programming环境。

Sensor Shield

Arduino

Lazurite

mbed (Image是贴装在Lazurite上)

Sensor Shield贴装Image

实现丰富的Sensing

•加速度传感器
•气压传感器
•地磁传感器
•照度接近传感器

•颜色传感器
•霍尔IC
•温度传感器
•紫外线传感器

Sensor Borad

Sensor Shield

SensorShield-EVK-001
(2016年7月21日)
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严禁转载SensorShield-EVK-003/001 特设Site

https://www.rohm.com.cn/sensor-shield-support 提供手册等文档、参考软件

https://www.rohm.com.cn/sensor-shield-support
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严禁转载提示Sensor活用例

https://www.rohm.com.cn/sensor-shield-support/device-plus?pos=left/

https://www.rohm.com.cn/sensor-shield-support/device-plus?pos=left/
https://www.rohm.com.cn/sensor-shield-support/device-plus?pos=left/
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严禁转载Lapis半导体的「Lazurite系列」

Lazurite Basic
(2015年6月25日)

Lazurite Sub-GHz
(2015年7月15日)

Lazurite Pi Gateway
(2015年9月1日)

「 Lazurite 」 是 由 Lapis 半 导 体 提 供 ， 每 个 人 都 可 简 单 地 进 行 电 子 工 作 和 IoT 的 模 型
Prototype,包括MUC板、周边模块、开发环境等参考设计系列。

Raspberry Pi

Lazurite
Pi Gateway

超节能电池使用时间长！
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严禁转载

和Arduino相比功耗大幅削减
工作中：75%削减 停止中：95%削减(電源用LED分）

Arduino的情况下（实测)

平时工作

Lazurite

時間時間

消耗
电流
(mA)

消耗
电流(mA)

40mA

10mA

2mA

工作中

MCU本身低功耗
间歇性工作操作更省电

停止中

可通过电池进行长时间工作

最适合IoT的理由① 低功耗MCU
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严禁转载

只要和PC连接
就可以启动程序开发

・已取得电波认证的模块
・LazuriteIDE上将对应IEEE802.15.4e/g软件
同捆，用4个的指令发送

MCU USB
线

920MHz无线模块
BP3596A 发送需要的指令

1.SubGHz.init();
2.SubGHz.begin(ch, myPanid, rate,pwr);
3.SubGHz.send(txPanid,txAddr,

&payload, size, NULL);
4.SubGHz.close();

参数
Ch=周波数
myPanid = 自機のPANID
rate =位速率
pwr = 发送 Power
txPanid = 发送地的PANID
payload =发送数据(最大250Byte)
size = payload的尺寸

软件开发工具

不要

安装的Lazurite IDE(免费)
的PC

即使不懂无线的知识也可以使用

最适合IoT的理由② 使用简单

http://www.lapis-semi.com/lazurite-jp/
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严禁转载

开始合作

对应Wifi模块、Sensor评估板。

和主要的CPU厂家的合作
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严禁转载开放平台的课题

・尺寸较大

・需要追加无线等功能

・连接到手机和平板上需要时间

・较难实际应用到可穿戴设备上

有没有合适的传感器
评价工具?・・・

Free素材 http://kids.wanpug.com/
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严禁转载手机、平板联动的「SensorMedal-EVK-001」

・手机、平板可联动

・搭载MCU、无线功能可单独工作

・获取活动数据必须搭载4个传感器

・用Android评估应用为简单导入、简单评估做出贡献

SensorMedal-EVK-001
(2016年3月22日)

New

Sensor Medal
直径：約33mm
厚度：約11mm

Sensor记录器

需要开发固件或算法，

用同样的硬件来实现以下应用程序。

⚫移动、落下检测(加速度、气压、角速度)

⚫金属检测(地磁)

⚫高度检测(气压)

⚫活動测量(加速度、気圧)

⚫电子罗盘(地磁、加速度)

⚫肌肉强度测量(加速度) 等

可实现的应用示例

加速度 気圧 地磁 角速度
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严禁转载关于销售和支持

网络销售信息

可以从一个网站购买

使用Sensor Medal，为实现传感功能所需要的各种文件、软件
可能网站上下载。

公开支持信息

文件：电路图、手册
软件：评估用Android、iOS应用

详细内容请确认下面的URL。
Sensor Medal特设网站
http://www.rohm.co.jp/web/japan/sensor-medal-support

网站上会公开导入Sensor Medal所需要数据。

用平板电脑
可以简单地进行操作确认

传感器的评估支持

http://www.rohm.co.jp/web/japan/sensor-medal-support
http://www.ameya360.com/suiteproduct/Evaluation_Boards_Sensors_plus/1
http://www.rightic.cn/Article/Detail/17280250
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严禁转载传感器评估工具的对比

SensorShield-EVK-003 SensorMedal-EVK-001

用途
電子工作、宽幅设备的模板开发、传感
器单个评估等

可穿戴、IoT设备等低功耗系统的模
板开发用

特徴

• Arduino等的开放平台上工作
• 准备扩大功能
• 可广泛应用
• 尺寸较大(62mm x 87mm)
• 样品码为OPEN，传感器的变更设

定很容易。

• 可联动手机、平板
• 搭载MUC可单个工作
• 搭载无线功能
• 用处明确
• 尺寸小(Φ33mm)
• 可低功率工作
• 各传感器的设定固定

搭载传感器
加速度、气压、地磁、照度接近、颜色、
磁气、温度、紫外线共8种

加速度、気圧、地磁、角速度(陀螺
仪)共4种

Image
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严禁转载Agenda
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严禁转载数字数据量增大

(出展) IDC’s Digital Universe, 

“The Digital Universe of Opportunities: 

Rich Data and the Increasing Value

of the Internet of Things” 

数据解析

cloud

数据传送

(Raw Data)

数据收集状況把握

边缘节点(传感器节点)

⚫ 現状系统
提供服务

数据解析

cloud

只传送

必要的数据

数据收集状況把握

边缘节点(传感器节点)

⚫ 今后需要的系统
提供服务

数据解析

Edge Computing

数据量减

Exa Byte (EB): 1018

Zetta Byte (ZB): 1021
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严禁转载传感器评估工具 使用示例(1)

将SensorMedal2放在铁锤上,确认振动时的动作是否能监控到。

X

Z

Y

SensorMedal2安装位置

SensorMedal2安装轴

未配布



P. 22©  2018 ROHM Co.,Ltd.  

严禁转载条件

振动条件：
1. 黑色朝下振动5次
2. 黄色朝下振动5次
3. 将黑色向左、黄色向右平衡状态振动5次
4. 将黄色向左、黑色向右平衡状态振动5次

在1 ~ 4之间稍微停顿。

Sensor条件：
Gyro Sensor ：可检测到2048deg/sec
加速度Sensor ：可检测到８G(值用G/s^2表示)
気圧Sensor ：用hpa表示
地磁Sensor ：用uT表示

未配布
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严禁转载条件图

条件１

振动方向
振动方向振动方向振动方向

条件２ 条件３ 条件４

未配布
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严禁转载

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200 250

加速度

Acc_X Acc_Y Acc_Z

解析

1 2 3 4

1. 黑色朝下振动5次
2. 黄色朝下振动５次
3. 将黑色向左、黄色向右平衡状态振动5次
4. 将黄色向左、黑色向右平衡状态振动５次

未配布
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严禁转载

-150

-100

-50

0

50

100

0 50 100 150 200 250

地磁気

Mag_X Mag_Y Mag_Z

解析

1 2 3 4

1. 黑色朝下振动5次
2. 黄色朝下振动５次
3. 将黑色向左、黄色向右平衡状态振动5次
4. 将黄色向左、黑色向右平衡状态振动５次

未配布
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严禁转载結果

结论：

通过观察加速度的整个轴，可以确认振动的次数、振动的时间、停止过
程。通过确认加速度的X轴Y可以确认是往哪个方向振动。如果只是想要检测

振动次数及停止，地磁传感器也能检测到。

当然，陀螺仪传感器也有响应，但是只是进行上述物体的判定，加速度传感器就可
以了。磁传感器虽然是确认磁类的IC，但也可以确认动作的动态。

因此，可能得出

・确认振动间隔和振动次数，确认简易劳动者的疲劳程度

・确认振动方向和振动次数，也可确认出正常方向是否使用工具

另外，在使用地磁传感器来计数次数的情况下，即使超过了加速度的可检测范围，
也可以正常地进行计数。

未配布
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严禁转载传感器评估工具 使用示例(2)

将SensorMedal2安装在推车上，能判断出撞向墙壁的一系列动作。

推车和Medal2的位置关系 推车上Medal2的设置

XZ

Y

X

Z
Y

未配布
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严禁转载解析

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

加速度

Acc_X Acc_Y Acc_Z

1 2 3 4 5

6

1.步行

2.停止

3.步行

4.越过台阶

5.步行

6.撞向墙壁

未配布
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严禁转载条件、結果

执行以下动作求得的结果。

1. 歩行

2. 停止

3. 歩行

4. 越过台阶

5. 歩行

6. 撞向墙壁

结论：

通过判断加速度的各轴，可以知道步行、冲击、台阶等移动。

因此，可以判断出在搬运状态时的外物冲击，也可利用其判断出搬运时是否有
故障，出货前是否有故障等。

未配布
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严禁转载

加速度传感器
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严禁转载Kionix 加速度传感器 (静電容量方式)

Accelerometer 
Structure

ASIC

Sensor Element

Lid

C

C

Movable Node

Fixed Node

Fixed Node

通过外加的加速度可移动电极位。
因此，与固定电极之间的位置关系发生变化，电极间容量发生变化。
产生的容量变化用ASIC进行容量和电压转换。

可动电极 固定电极

spring
Sensor Element SEM Image

C1

C2
Movable Node

Fixed Node

Fixed Node

加速度

転載厳禁
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严禁转载加速度传感器 （理解振动和倾斜）

加速度传感器的工作原理

静止時 在左上角移动时 实际静止状态需要
１Ｇ重力

有倾斜（重力方向）

１Ｇ
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严禁转载“倾斜检测”应用示例

+X -X

-Y

+Y

-Z

+Z

加速度传感器

“Y軸周围的倾斜示例” 合成矢量|G| = A
G= (Vx, Vy, Vz ) = (Asinθ, 0, Acosθ)

θ

重力(gravity)

+X +Z

0g +1g-1g

出
力

電
圧

V
x

-180 -90 0 +90 +180

0g +1g 0g
出

力
電

圧
V

y
出

力
電

圧
V

z

<应用示例>
・画面横竖的辨别 ：相机、电子书籍、手机等
・电子水平仪 ：照相机的拍摄辅助功能
・姿势辨别 ：车体、 Robotto等
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严禁转载

监视器

由于恶作剧等的异常撞击

“振动检测”应用示例

进行异常振动的检测

翻倒撞击检测的安全结构

供暖用具

被盗等的异常撞击

空调室外机機

有地震检测的安全系统

燃气热水器

使脱水的质量提高的振动检测

斜鼓式洗衣机
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严禁转载“Machine health”应用示例

Gateway & Server

故障发生时的异常
震动、声音、温度

马达泵等机械异常检测

运输时的异常振动、声音、温度

物品运输中的异常检测
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严禁转载

陀螺仪传感器
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严禁转载陀螺仪传感器 （旋转角速度）

旋转角度的定义

每单位时间的旋转角度
例) 180degree/sec

1rpm(1分钟旋转360° )

旋转轴
旋转速度:ω

物体的工作方向
速度:V

科里奥利力:F
2mVω

物体的质量:m

科里奥利力

科里奥利力是对旋转体系中进行直线运动
的质点由于惯性相对于旋转体系产生的直
线运动的偏移的一种描述。

陀螺仪传感器的工作原理
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严禁转载陀螺仪传感器 （关于MEMS结构）

d1

d2

Silicon
基板

可動部

回転：ω
振動速度：V科里奥利力

:F
2mVω

参照:http://ednjapan.com/edn/articles/1406/09/news014.html
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严禁转载陀螺仪传感器 （应用）

Sensor Fusion(将来自多个传感器的数据组合成智能组合)

用于各种用途
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严禁转载新市场的产品开发和新产品开发

陀螺仪传感器打入民生市场

高性能加速度传感器的特定应用模块实绩

车轴用传感器模块(振動)

慣性传感器模块
(傾斜)

发展市场专用加速度传感器的开发

工业machine Healths monitoring(振动)

运动用品 (动作、冲击)
Healthcare fitness设备 (动作、冲击)
洗衣机等家电产品 (倾斜/冲击)

高G・宽频带对应

KX224/KX222

head lamp leveling (车辆姿势)
active suspension (车辆振动)
active noise canceltion (车辆振动)
防盗装置・E-Call (车辆姿势/冲击)

車載対応
KX03A/KX04A

非安全车载市场的高性能加速度传感器的开发

加速传感器的新兴应用攻略

Smart key (power save ) 

Smart Card(power save ・工作输入)
音频设备 (power save ・工作输入)

超薄型0.45mm
KXCJB

既存分野

超低功耗
KXG07/KXG08

手机、无人机、電子玩具、机器人

転載厳禁
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严禁转载

地磁传感器
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严禁转载

工作电流 0.15 mA

检测间隔 0.5 msec

分辨率 0.042 uT/LSB

Noise 0.1 uT

检测范围 +/- 1200 uT

磁传感器

◼ 高灵敏度磁传感器
・电流监视器→功耗管理
・地磁传感器→位置信息精度提高

◼ 主要特性

地磁传感器（MI传感器）- BM1422GMV
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严禁转载地磁传感器（MI传感器）- BM1422GMV

A社

Y社

第3代
Micro Size
感度
0.0001gauss

MI传感器

愛知製鋼

30 
gauss

使用特殊的非晶体金属线的新一代磁传感器
与半导体传感器(霍尔元件等)相比灵敏度提高10,000倍。

0.1

1

10

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

σNoise [μT]

C
u

rr
e
n

t@
1
0
0
H

z 
[m

A
]

BM1422GMV

AMI306

H xx H xx

Y xx

A xx
A xx

Hall

MR

MI

MR：Magneto Resistive   MI：Magneto Impedance

◼ 特点 ◼ Noise特性
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严禁转载MI方式的优势：高灵敏度、低干扰

[Reference] NOAA, National Geophysical Data Center, Magnetic Field Calculators 

0.32uT

0.52uT

容许干扰上限(理论值)

Tokyo
（北緯35度40分）

水平磁場

30.2uT

Berlin
（北緯52度28分）

水平磁场

18.7uT

◼ 如果是MI，可高精度地测定地磁

・在高纬度区域,由于地磁水平分力过小干扰影响较大

方式 MI HALL

σ 干扰 0.06uT 0.9uT

・MI方式针对HALL方式少了一位数

・干扰小、可进行高精度检测

◼ 将高灵敏度的特性展开到应用中

・室内定位、用于AR的应用

・金属异物检测等

容许干扰上限(理论值)
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严禁转载

气压传感器
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严禁转载

◼ Piezo电阻方式原理

◼ 应用示例

• 相对高度检测

• 大气压检测

• 对卡路里计算的应用

◼ 封装 / 构造

◼ Tool

• Piezo电阻式 MEMS气压传感器

• 检测压力范围：300hPa～1100hPa

• 电源电压范围：1.71～3.6V

• 低功耗

• 内置温度传感器搭载有温度补偿功能

• 检测精度切换功能 (高精度模式)

• Digital interface ：I2C

2.5mm x 2.5mm x 0.95mm

• 搭载Lapis MCU的评估板

• 带驱动

ASIC

Piezo电阻式
MEMS

◼ 特点

气压传感器-BM1383GLV
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严禁转载

Δ20cm：0.024hPa

Mt. Everest
8,848m：314hPa

富士山
3,776m：
635hPa

20m：1,010hPa

气压传感器上可以监测高低差。

在运动检测中
改善卡路里的

计算精度

作为Indoor navigation
的楼层检测

气压检测的
范围较宽

海面 0m：
1,013hPa

0.075hPa

=60cm

气压传感器 – BM1383GLV
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严禁转载

1002

1003

1004

1005

1006

1007

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

P
re

ss
ur

e 
[h

P
a]

Time [s]

上楼梯时的气压变化

B2F
1F

假如从B2F移动到9F的情况下 (在京都办公室内）

在各楼层内停止20秒

可检测楼层

8.33 x (1004.8 - 1004.46) ≒ 2.8m
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严禁转载

975

980

985

990

995

1000

1005

2014/08/08 12:00 2014/08/09 0:00 2014/08/09 12:00 2014/08/10 0:00 2014/08/10 12:00 2014/08/11 0:00 2014/08/11 12:00

P
re

ss
u
re

 [
h
P

a]

Date

Japan Meteorological Agency

BM1383

台风通过时的气压变化

台風11号, 
Halong

也能测量速度缓慢的气压变化
2014年8月8日～8月11日(京都市)
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严禁转载

Activity Monitor

AccelerationPressure

⚫ 通过气压传感器检测升降
⚫ 将上述升降数据反映给卡路里计算

(             )

活动测量的使用示例

Consumption calorie (kcal)
= 1.05 × METs × Body weight (kg) × Time (h)

× factor related to up/down judgment
(Upper factor is determined by up/down rate.)
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严禁转载

颜色传感器
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严禁转载颜色传感器
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严禁转载“颜色传感器” 应用示例

用LED照明来调节空间的色温

手机、平板的背光调整

判断颜色
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严禁转载用颜色传感器判断颜色的组合

⚫ RGB値（红、绿、蓝）
⚫ HSL値（色调、彩度、明度）
⚫ 照度
⚫ 色温

以传感器数据为基础进行数值变换，实施颜色判定.

カバー

評価基板

被检测物

条件： 颜色传感器BH1745、白色ＬＥＤ PSL0210WBCW1

※现在确认的素材只是布和纸。关于其他素材的颜色判断需要验证。 。
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严禁转载

照度、接近传感器
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严禁转载照度、接近传感器

检测部
照度 、接近

红外LED

3in1模块
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严禁转载

FIR传感器
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严禁转载IR传感器的结构和构造 転載厳禁

Poly-Si thermopile

（Thermocouple)

IR absorber
Thermal separation 

space

Temperature increase  

by  IR absorption 

Object emits IR rays in proportion to 

the fourth power of the absolute

temperature

Structure and detection principle of LAPIS thermopile-type  IR sensor

- Non -contact temperature 

measurement

- Thermal image capture

(Night view available) 

Voltage 
generation in
thermocouple
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严禁转载

2256像素 (48 x 47)的输出
用2256Pixel独立的热电堆接收红外线 ⇒ 产生电压

高灵敏度

通过半导体的工艺技术形成微细的热电堆技术
通过MEMS工艺热分离像素的基板技术
真空封装技术

数据读取电路

根据外部输入时钟,顺序切换像素来读取各像素的电压

CMOS＋MEMS 真空封装 IR Camera

ML8540
(开发中）

8.5X8.5X1.85mm

Poly-Si 热电堆

48x47 画素
Sensor Chip

IR接收部分

热分离空间

空洞

Si

空洞

Si

[Joint development with Nissan Motor Co., Ltd.]

IR image
sensor

CLK

Analog

8/16bit
MCU OUT

Temp

IR Image Sensor
搭载Camera

転載厳禁IR Image Sensor ML8540 【特点和应用】
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严禁转载IR Image Sensor ML8540 【特点和应用】

异常发热的可视监测

体温监测工业设备 防犯等温度监测、HEMS

ML8540的特点:
可以通过非接触获取2000像素的热图像
不需要冷却系统
内置数据读取电路

不用接触也知道房间或对象物的温度状况
民生用途： 空调、家电、HEMS/BEMS
工业用途： 检测异常发热、进行工程温度管理

人物（熱源）检测
人感Sensor： 照明、空調、TV监控器、OA设备的节能和游戏设备
防犯Sensor： 人物（熱源）检测

Healths monitoring： 体温度計、健康管理

転載厳禁
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严禁转载ROHM 微信



©  2018 ROHM Co.,Ltd.  


